PaGouass mporpamma mo Owonormm s oOydarommxcs 10 kimacca cocTtaBieHa B COOTBETCTBUU C
OenepaibHbIM - 3akOHOM OT 29.12.2012 roma Ne 273-®d3 «O6 obpa3oBanmm B Poccuiickoit denepammmy,
@denepanbHBIM TOCYJApCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHBIM CTAHJAPTOM OCHOBHOTO O0IIEro oOpa3oBaHMA,
yTBepxaeHHOTO [Iprkazom MunuctepcTBa obpa3zoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17.12.2010 T
Ne 1897 «OO6 ytBepkaeHHH (eaepasbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30oBaTEeNBLHOTO CTaHIApTa OCHOBHOTO
oOuiero oobpazoBaHus», mporpamMmont no yueonomy npeamery «buonorus. 10—11 xn. IIporpammsr: yuebHo-
Meroaudeckoe nocooue / U. b. Aradonona, H. B. babuues, B. 1. CuBornazos. — M. : Jlpoda, 2019. — 148
Cc.», HHCTPYKTUBHO-METOUYCCKM IIMCBbMOM «O npernoaaBaHuU npeamMeTa «buonorusy» B
0011e00pazoBaTeNbHbIX opranuzanusax benroposackoit oomactu B 2021-2022 yuebHOM TOIY».

YueOHUK aJis peanu3alud JaHHOW mporpammbl: buomorus: 10 kimacc: yueOHuK : ba3oBwlii u
yryonennsiii yposuu/ U.b. Aradonora, B.J. CuBornasos. 3-¢ usa., crepeorun. — M.: [Ipocsemenue, 2021.
—256 c. : .

JlanHas mporpamMma paccurTaHa Ha TpernojaBaHue Kypca oumosnoruu B 10 kiacce B o0beMe 2 4acoB B
Henenmo (68 wacoB B rox.). Ilporpamma paspaboraHa B COOTBETCTBHHM C  Y4€OHBIM IUIAHOM IIKOJIBI, B
KOTOPOM Ha M3y4eHHE Kypca Owosoruu BbifesieHo 68 wacoB B 10 kiacce (2 4acoB B Henenm0). ABTOpCKas
nporpamMa paccumrtana Ha 1/2 waca oOydenust B Hemento, 35/70 yacoB 3a rog oOyuenus B 10 kimacce. B
pabouyro MporpaMMy BHECEHBI M3MEHEHHMSI - HE OBLIM MCIOJIL30BaHBl 2 Yaca pe3epBHOIO BPEMEHH, a TaKXKe
nobasiieHo 1o 1 vacy mist u3ydeHus: cienyrounmx Tem: «l[Ipokapuorndeckas kieTka», «JleneHue KIETKH.
Muto3», «XpOMOCOMHasl TeOpHUsl HACIEACTBEHHOCTH», «l'eHeTnka mnosay», «/I3MeHUYnBOCTh: HacleICTBEHHAs
U HeHacleAcTBeHHas», «Torooe nosropenue 3a kypce 10 kinacca». Cpok peasuzanuu nporpammsl-1 rog.

IInanupyemble pe3yabTaThl OCBOEHHSI Y4e€OHOI0 NpeiMeTa

TpeboBaHuA K pe3yabTaTaM OCBOCHHS Kypca OMOJIOTHH B OCHOBHOMW HIKOJIE ONPEAEIISIOTCS KIIFOYEBBIMH
3amayamMy o0Imero o0Opa3oBaHUs, OTPAXAIOIUMH HHIMBHIYyalbHbIE, OOLIECTBEHHBIE W TOCYIapCTBEHHBIC
NOTPEeOHOCTH, ¥ BKIIFOYAIOT JIMYHOCTHBIE, METANIPEAMETHBIE M IPEMETHBIC Pe3yIbTaThl OCBOSHHS MPEIMETa.

JInuHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI 00yUeHHUs!
- (hopMHUpoOBaHUE COOCTBEHHOM MO3MLMHU 10 OTHOIIEHHIO K OMOIOrMYecKoil mHpopmauuu, Mmojaydyaemoil u3
Ppa3HbIX UCTOYHHUKOB;
- TOTOBHOCTB M CITIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO, B TOM YHCIIE CaMOOOPa30BaHMIO, HA MIPOTSDKEHUH BCEH KU3HM,
- CO3HATEJILHOE OTHOILICHUE K HENPEePHIBHOMY 00pa30BaHUIO KaK YCJIOBHIO YCIICHIHON MPOGECCHOHATBHON U
OOIIECTBEHHOH N1eATEIbHOCTH.

MeTanpeaMeTHbIe pe3y/JbTaThbl 00y4eHHsI:
- OBJIAJICHHE COCTABJSIIONIMMH IPOEKTHOW M MCCIENOBATENbCKON NEATENPHOCTH IO HM3YYCHHIO OOLIMX
OMOJIOTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, CBOMCTBEHHBIX )KUBOW MPUPOJIE;
- YMEHHUE CaMOCTOSATEIBHO ONPENENATh IIeJTH U COCTABIATH IIaHBI,
- CIOCOOHOCTH CAMOCTOSITEIBHO OCYIIECTBIIATH, KOHTPOJIMPOBATh U KOPPEKTUPOBATH YUECOHYIO i BHEYUEOHYIO
(BKJTIOUAs! BHELIKOJIBHYIO) JESTEIBHOCTD; BEIOMPATh YCIICUIHbIE CTPATETUH B PA3JIMYHBIX CUTYalUsX;
- YMEHHE OCYIIECTBIIATH CAMOCTOATENIbHYIO HMH(OPMAIIMOHHO  |TO3HABATENbHYIO JEATEIbHOCTh, BKIIOYAs
YMEHUC OPUCHTHUPOBATLCA B  PA3JIMYHBIX HCTOYHHUKAX I/IH(I)OpMaHI/II/I, KPUTHUYCCKHU OL€EHUBATh U
MHTEPIPETUPOBATH HH(POPMALIHIO, TTOITYYaeMYIO U3 Pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB
IIpeamMeTHbIe pe3yJbTaTbl 00yYeHUS
- (hopMUpOBaHUE MPEICTABICHHUIA O POJIM M MECTE OMOJIOTUHM B COBPEMEHHOM HAYYHOU KapTHHE MUPA;
- IOHUMAaHUE PoJjH OUoIoruy B (pOpMUPOBAHUU KPyro3opa U (YHKIHOHAIBHOW TPAMOTHOCTH YeJIOBEeKa ISt
pelIeHHs MPAKTUYECKUX 3a/1a4;
- OBJIaJICHHE OCHOBOIIOJIATAIONIMMHU MOHSATHSIMHU U MPEJCTABICHUSMH O S>KUBOW TMPHPOJE, €€ YPOBHEBOM
OpraHu3alMd U SBOJIOLNY;
- YBEpEHHOE I0JIb30BaHNE OMOJIOTHYECKON TEPMUHOIIOTHEN U CHMBOJIMKO;
- OBJIaICHUC crroco0aMH BEISIBIIEHUS U OLICHKH aHTPOIIOTCHHbIX N3MCHEHUH B mpupoac,
- popMHUpOBaHUE yYMEHUH OOBACHATH PE3YJIbTAaThl OHMOJOTHYECKUX SKCIIEPUMEHTOB, PEIIaTh dJIEMEHTAPHBIC
OMOJIOTHYECKHE 3a/]a4H.

B pesynbrare nzydenus kypca ouonornn 10 xmacca oOy4yarommuiicsi HAyYUuTCs:

*  packpbIBaTh Ha MPUMEPaX POJb OMOJIOTUH B (POPMUPOBAHHU COBPEMEHHOIN HAYYHOW KapTUHBI MUPa U

B IIPAKTUYECKOH JESITeTbHOCTH JIIOJICH;

* T[OHMMAaTh W ONKCHIBATH B3aUMOCBSI3b MEXIy CCTECTBCHHBIMH HayKamH: Ouonorueu, (Gpusmukoi,

XMMUEH; yCTaHABINBAThH B3aMMOCBS3b TIPUPOIHBIX SBJICHUN;

* T[OHMMAaTh CMBICH, pa3IW4aTh W ONKCHIBATH CHCTEMHYIO CBSI3b MEXIY OCHOBOIOJArarOIIUMH

OMOIOTMYECKUMY TIOHATHSAMU: KJIETKa, OpTaHu3M, BHI, SKocucTeMa, Onocdepa;



71 WCIIOJIB30BaTh OCHOBHBIC METOJbI HAYYHOI'O TIO3HAaHUS B YYEOHBIX OHMOJIOTHYECKUX
WCCIICIOBAHMSX, MPOBOJUTH JKCIIEPUMEHTHI MO0 HM3YyYEHHIO OMOJOTHYECKMX OOBEKTOB W SBJICHHU,
OOBSICHATH PE3yNIbTAThI SKCIIEPUMEHTOB, AaHAJTM3UPOBATH MX, (POPMYITHUPOBATH BHIBOIBI;
(hopMyIMpOBaTH TUIIOTE3bI HA OCHOBAHHH TPEIOKEHHONW OMOJIOTHIeCKON HH(OPMAIIUU U TIpe iaraTh
BapHaHTHI TIPOBEPKH THUIIOTE3;
CpPaBHHMBATh OHMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI MEXKIY COOOW IO 3aJaHHBIM KPUTEPHUSAM, NIENaTh BBIBOIBI M
YMO3aKJIFOUCHHS Ha OCHOBE CPaBHCHMUS;
u 000CHOBBIBAaTh CIMHCTBO JKMBOW M HEKWBOW TPHUPOMABI, POJCTBO JKHMBBIX OPTaHHU3MOB,
B3aMMOCBSI3U OPTaHU3MOB U OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl Ha OCHOBE OMOJIOTHYECKHUX TEOPHUH;
MIPUBOANTH MMPUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX T'PYIIT OPraHUYECKUX COSAMHEHUH KIETKH (OEIKOB, )KHPOB,
YTJIEBOJIOB, HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT);
u pacrno3HaBaTh KJIETKH (MPOKApUOT M IYKAPHOT, PACTEHUH W JKUBOTHBIX) IO OMMCAHUIO, Ha
CXEMaTHYECKNX M300paKCHUSAX; YCTAHABIMBATH CBS3b CTPOCHHUS W (YHKIIMH KOMIIOHCHTOB KJIETKH,
000CHOBBIBaTh MHOTOO0OPA3Ue KIIETOK;
pacro3HaBaTh MOMYJISIHIO U OMOJIOTHIECKHIA BUJ] TI0 OCHOBHBIM ITPH3HAKAM;
OIMHUCHIBaTh (PEHOTHUI MHOTOKJICTOYHBIX PACTCHUI M JKUBOTHBIX IO MOP(OJIOTHIECKOMY KPUTEPHIO;
00BACHITH MHOTOOOpa3re OpraHu3MOB, IPUMEHSST SBOTFOIUOHHYIO TEOPHIO;
KJIACCH(UITMPOBATH OMOJOTHYECKHE O0BEKThI, HA OCHOBAaHUH OJIHOTO WJIM HECKOJIBKHUX CYIIECTBEHHBIX
MIPU3HAKOB (THUIIBI TUTAHUSI, CIOCOOBI IBIXaHUS U Pa3MHOXKEHHUs, 0COOCHHOCTH Pa3BUTHS);

OOBSICHATH MPUYHMHBI HACJIEICTBEHHBIX 3a00ICBaHMUIA;

BBISIBJISITh U3MEHYMBOCTh Yy OPTaHU3MOB; OOBSICHATH MPOSBICHHE BUAOB M3MEHYHMBOCTH, UCTIOIB3YS
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH; CPABHUBATH HACJICICTBEHHYIO U HCHACIICICTBCHHYIO H3MCHUNBOCTD;

BBISIBJIAITH MOP(OJIOTHYECKHE, (PU3HOIOTHUSCKHEe, TIOBEICHYCCKIE aTalTalud OPraHU3MOB K Cpele
oOUTaHMS U JCHCTBHIO KOJIOTHYECKHUX (PaKTOPOB;

COCTaBJIATh CXEMBI TIEPEHOCA BEIIECTB M SHEPTHH B SKOCUCTEME (IICTIH ITUTAHUS);

MPUBOJIUTH JIOKA3aTEIbCTBA HEOOXOIMMOCTH COXpaHEHUS OWOpa3HOOOpa3wsl Ui yCTOWYHUBOTO
Pa3BUTHUS U OXPaHbl OKPYKAIOUIECH Cpeibl;

OILICHWBATh JIOCTOBEPHOCTh OMOJIOTWYECKOW WH(POpPMAIMK, TOJYyYEHHOW M3 Pa3HbIX HCTOYHHKOB,
BBIIETISITH HEOOXOIMMYI0 WH(GOPMAITUIO JIJISl UCIIOJIb30BAaHUS €€ B YUEOHOU AESITENTbHOCTH U PEIICHUH
MPAKTUYECKUX 3a7a4;

MPENCTaBIsATh OMOJIOTUYECKYI0 HH(OpMaIMi0O B BUAE TEKCTa, TaOMuIpl, rpaduka, AUarpaMMmbl U
JIeJIaTh BBIBOJIBI HA OCHOBAHHUHU MIPEICTABICHHBIX JaHHBIX;

OILICHUBATh POJIb JIOCTHIKEHUI T'€HETHKH, CEJICKIIMU, OMOTEXHOJOTUH B NPAKTHUECKOMN IEATEIbHOCTH
YeJIOBEKa U COOCTBEHHOM JKU3HU;

OOBSCHATH HETaTUBHOC BIIMSHUE BEHIECTB (QJIKOTrOJs, HUKOTHHA, HAPKOTHYECKUX BEIECTB) Ha
3apOJIBIIIICBOC PA3BUTHE YEJIOBCKA;

OOBSICHATH TTOCJICICTBUS BIIMSHUS MYTareHOB;

OOBSICHATH BO3MOXHBIE TIPUYMHBI HACTIEACTBEHHBIX 3a00JICBaHUA.

Ooy4aromuiicsi MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCSH:

JaBaTh Hay4HOE OOBsICHEHHWE OMoJorMYecKuM (akram, mporeccam, SBICHHSIM, 3aKOHOMEPHOCTSIM,
UCTIONB3Yysl OMOJIOTHYECKHE TeopHH (KJIETOUHYIO, HBOJIOIMOHHYIO), ydeHHEe O Ouocdepe, 3aKOHbBI
HAcJIEeCTBEHHOCTH, 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHUBOCTH;

XapaKTepU30BaTh COBPEMEHHBbIE HANPaBJICHHUS B PAa3BUTHM OWOJOTUH; ONUCHIBATH MX BO3MOXKHOE
UCIIOJIb30BAaHHE B MIPAKTUYECKON JIESITENbHOCTH;

CpaBHMBATbh CIIOCOOBI A€IEHUs KJIETKU (MUTO3 U MEHO03);

pemate 3ajaud Ha noctpoeHue ¢parmenra Bropoil nenu JHK mo mpeanmoxeHHOMY (parmMeHTy
nepsoiif, u”PHK (MPHK) o ygactky JIHK;

pemiate 33/1a4d Ha ONpeesieHHe KOIMYecTBA XPOMOCOM B COMATHYECKHX M IOJOBBIX KIETKAX, a
TaKkKe B KIETKaxX Iepe] HavaloM JeleHus (Meio3a WM MHTO3a) M 10 €ro OKOHYaHWH (IS
MHOT'OKJICTOYHBIX OpFaHI/I3MOB);

peuiaThb TCHETHYCCKHEC 3aga4du Ha MOHOFI/I6pI/I)1HOC CKpe€lIMBaHUC, COCTaBJIATH CXEMBI
MOHOTHOPHIHOTO CKpPEIIMBAHUS, TPUMEHSS 3aKOHbI HACJICACTBEHHOCTH U UCIIOJIB3YS OMOJIOTUYECKYIO
TEPMHHOJIOTHIO 1 CUMBOJIUKY;

yCTaHABIMBaTh TUIN HACJIECJOBAaHMA M XapakTep TPOSABIEHHS IpHU3HAKa IO 3aJaHHON cxeme
POIOCIOBHOM, IPUMEHSS 3aKOHBI HACIIEICTBEHHOCTH;

OLICHMBATh pe3yJbTaThl B3aUMOAEHCTBUS 4YeJOBEKa W OKpYXalolled cpeapl, MPOTHO3UPOBAThH
BO3MOKHBIC MOCICACTBUA ACATCIBHOCTU YCJIIOBCKA JJId CYHICCTBOBAHHA OTACJIBHBIX OMOJOTMYECKUX
00BEKTOB M IEJIBIX MPUPOTHBIX COOOIIECTB.



COIEPKAHUE KYPCA BUOJIOT'UHU
(ba3oBblii ypoBeHb)

BBEJIEHMUE (1 4)

Mecto kypca «OOmasi OMOJOTHS» B CHCTEME €CTECTBEHHOHAYYHBIX AWCHUIUINH, a TaKXKEe Cpeau
ouonorunueckux Hayk. Llenb u 3amaun Kypca. 3HaueHHe mpeaMeTa JUisi MOHUMaHUS €IUHCTBA BCETO >KHUBOTO,
B3aMMOCBSI3H Bcex yacTteit Omocdepsl 3emnn. Cuctema xuBoii mpupoibl. LlapcTsa xKuBoi MpUpOIBI.

Pa3nean 1. Buonorus kak Hayka. MeToabl HAQy4HOro no3Hanus (3 4)

Tema 1.1 KPATKAS UCTOPUSA PABBUTHUSA BUOJIOT'UHA (1 u)

Crpykrypa Ouosnoruu kak Hayku. Hayku o xuBOM mpupozae, MX Kiaccu(ukanus MO OObEeKTam
UCCIIEIOBAHUS, W3yYaeMbIM IPOSBICHUSIM JKU3HU; KOMIUIEKCHBIE HAayKM M HX IPAKTHYECKOE 3HAYCHHUE.
CucremaTka ¥ €€ MNPUHLMIIBI. OBOJIOLMOHHOE YYEHHE M JTalbl €ro CTaHOBJIEHMs. OTalbl pPa3BUTUS
Ouosiorun. Bkiag oTaenbHBIX yUSHBIX B pa3BUTHE OHOJIOTHH KaK HAYKH.

Jemoncmpayun. buorpadun u mopTpeTsl (M300paskeHNsI) YUEHBIX, BHECIINX BKJIAJ B CTAHOBIICHHE U
pa3BuTHE OMOJIOTUH KaK HAyKH.

Tema 1.2 CYIIIHOCTD ’KU3HU U CBOMCTBA KUBOTI'O (1 u)

Ornpenenenne KuU3HU. XUMHUYECKHUI COCTAB U KJIIETOYHOE CTPOCHHUE OPTraHU3MOB, HACEIIAIOMIMNX 3EMITIO.
OOMeH BeIeCTB U CaMOpEryJsiius B Onosorndeckux cuctemax. CaMoBOCIIPOU3BEICHUE; HACTIEACTBEHHOCTD
U M3MEHYMBOCTh KaK OCHOBA CYIIECTBOBaHHUS >XMBOW Martepuu. Poct u pazBurue. PaznpakumocTs.
PUTMHYHOCTB NPOLIECCOB KU3HEAEATEIbHOCTH. JIUCKPETHOCTD U 1I€JIOCTHOCTbD.

Jemoncmpayusn. CBoiicTBa )KUBOTO (AHUMAIINH).

Tema 1.3 YPOBHU OPTAHU3AIIMM ) KUBOM MATEPUH. METOJIbI BHOJIOTHH (1 4)

YpoBHH OpraHu3aiuu XKuBod npupoasl. epapxug ypoBHed. MeToAbl MO3HAHUS KUBOW HNPHUPOILI U
UX OCOOCHHOCTH.

Jlemoncmpayua. YPpOBHU OPraHU3alMY )KUBOM MaTepuu (aHUMAILus).

Pa3nen 2. Kierka (18 u)

Tema 2.1 UCTOPUSA U3YUEHUSA KJIETKHU. KIETOYHAS TEOPUSA (1 v)

Krnerka kak cTpykTypHas W (yHKUMOHAIbHAS €AMHMLIA JXKUBOro. VcTopus H3ydeHHUsS KIETKU.
[Ipokapuotndeckass u sykapuotrudeckas kieTkd. CBoICTBa KIETOK, MHOT0OOpas3ue KJIETOK YeIOBEYECKOTO
opranusma. [IpuHuuMnuagpHas cxema cTpoeHus kieTku. Kiietounasi Teopusi 1 ee OCHOBHBIE TOJIOKEHMUS.

JdemoncTpanus. IlpuHUIMNUAIBHBIE CXEMBI YCTPOMCTBA CBETOBOIO M 3JEKTPOHHOIO MHKPOCKOIIOB.
Mopnenu knetku. Mukponpenaparhbl KI€TOK pacTeHUH, >KMBOTHBIX M OJHOKJIETOUHBIX I'puOOB. MaTepuansl,
pacckasbIBarole 0 Ouorpausax yueHbIX, BHECIIUX BKJIAJ B Pa3BUTHE KJIECTOYHON TEOPHH.

Tema 2.2 XUMHWYECKHI COCTAB KJIETKH (1u)

DJeMEeHTHBIN CcOCTaB KJIETKH. PacnpocTpaHEHHOCTh AJIEMEHTOB, WX BKJIaJ B 00pa3oBaHUE >KUBOU
MaTepud U OOBEKTOB HEKHMBOW NPUPOJIBI. MaKpO3JIEMEHTBI, MUKPOIJIEMEHTHI, YIbTPAMHKPOIIEMEHTBI; UX
BKJIaJ] B 00pa30BaHNe HEOPTaHMYECKUX M OPTaHMYECKUX MOJIEKYJI )KUBOTO BEIIECTBA.

Jlemoncmpayua. Cxema (auarpaMma) pacrpeieleHuss XUMHUECKUX DJIEMEHTOB B HEXHBOU W KUBOU
MPUPOJIE.

Tema 2.3 HEOPTAHUYECKHUE BEHIECTBA KJIETKH (2 4)

Heoprannueckue MoneKyJbl )KMBOTO BEILIECTBA: BOAA; XMMUYECKHUE CBOMCTBA U OMOJIOrMYECKask poJlb.
Conu HEeoOpraHM4ecKuX KUCIOT, UX BKJIaJ B 00ECHEYEHHE MPOLECCOB KUZHEACATEIBHOCTH U MOJJEpKAHUE
romMeocTasa. Poilb KaTHOHOB M aHHMOHOB B OOECIEUEHHM MPOLECCOB XKHU3HeaeaTenabHocTH. OcMoc u
OCMOTHYECKOE JIaBJIEHUE; OCMOTUYECKOE MOCTYINIEHUE MOJIEKYJ B KIIETKY.

Tema 2.4 OPTAHUYECKHUE BEHIECTBA. OBIIASA XAPAKTEPUCTHUKA. JIMIIUABI (1 4)

Oprannueckue MoJIeKyJbl. HU3KOMOJIEKyISpHbIE U BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIE COeIMHEHUA. JInuabt: nx
CTpOeHue, KiIaccu(puKays 1 ONoJoruyecKas pojb.

Tema 2.5 OPTAHUYECKHUE BEHIECTBA. YI'JIEBO/IbI. BEJIKH (2 4)

YrneBoapl: cTpoeHHWE W OHWOJOrMYeckas posb. MoHOcaxapuabpl W TOJHCaxapuibsl. bemkm —
OMOJIOTHYECKHE TTOIMMEPHI; UX CTPYKTYpHas opranuzanus. OyHKIH 0eIKOBBIX MOJIeKyIl. benku-pepMeHTHI.
CtpyKTypbl OenKka: nepBUYHasi, BTOpUYHAsl, TPETUYHAs, YeTBEpTUUHAs. JleHaTypalus U peHaTypalus OesKoB.

Jemoncmpayua. OO6beMHBIE MOJENIN CTPYKTYPHOH OpraHu3aliMd OUOJIOTMYECKUX MOJIMMEpPOB —
0EIIKOB.

Tema 2.6 OPTAHUYECKHUE BEHIECTBA. HYKJIEMHOBBIE KHUCJIOTHI (2 4)

JAHK — wmonekynsl HacneacTBenHoct. Pemyrumkarnus JIHK, mepemada nacneacTBeHHOW WH(OpMaIuu U3
MoKoJieHUsI B TokoJieHue. [lepemada HacieACTBEHHON MHPOpPMAIMK U3 SApa B MUTOIUIA3MY; TPAHCKPHUIIIIHSL.
PHK: ctpykrypa u ¢pyakiuu. Undopmannonnsle, Tpancnoptaeie, pudbocomansusie PHK. Jemoncmpayus.
OO0beMHBIE MOJIETT HYKJICMHOBBIX KHCIIOT.



Tema 2.7 OYKAPUOTHUUYECKAS KJIETKA. HUTOIIVIASBMA. OPTAHOU/BI (3 u4)
Oykapuorudeckas kietka. [lnmasmaruueckas memOpana u ee ¢yHkuuu. lluTomnasma 3yKapHOTHYECKOH
kjIeTkd. OpraHoupl HUTOIUIA3MBI, UX CTPYKTypa u ¢(yHkumu. Kmaccudukanus opranonmos. Llurockener.
Bxiiodenus1, UX 3Ha4eHHE U POJIb B MeTabonn3Me KiIeToK. OcCOOEHHOCTH CTPOEHUS paCTUTENILHON KIETKU
Hemoncmpanyun. Mopenu kietok. CXxeMbl CTPOSHHS OPTaHOWI0B PACTUTEILHON U )KUBOTHOM KJIETOK.
Jlabopamopnuvie u npakmuueckue padomaol
OpraHouapl KJIETKH (BUPTYaJIbHO C MOMOIIbIO MYJIBTUMEIUHHOTO MPUIOKEHHS K YUEOHUKY).
W3zroroBnenue U onucaHue MUKPOIPENApaToB KJIETOK PACTCHUH.
Tema 2.8 KIETOYHOE AAPO. XPOMOCOMBI (1 4)
Krnerounoe sapo — HEHTp yHpaBlieHUS >KU3HENEATEIbHOCThIO KJIETKH. CTPYKTYpbl KJIETOYHOIO sijpa:
anepHas 000JI0UKa, XpOMATHH (TETEPOXPOMATHH), SAPBIIKO. XpoMocombl. KapuoTur.

Tema 2.9 TIPOKAPUOTHUYECKAS KJIETKA (1 u)
[Tpokapuotnueckne kietku; ¢opma u pasmepsl. CTpoeHHE IHUTOINIA3Mbl OaKTEPHAIBHON KIIETKU;
opraHmzanmsi MeTabonmm3mMa y TpokapuoT. ['eHeTwdeckwii anmapar Oakrtepuil. CropooOpa3zoBaHHE.
PasmuOkeHHe. MecTo 1 pojIh MPOKApHOT B OMOIIEHO3aX.
JlabopaTropHble U MpaKTHYeCKHE PA0OTHI
M3yuenne kieTok OakTeprii Ha TOTOBBIX MUKpOIpenapaTax.
Tema 2.10 PEAJIM3AILIUSI HACJIEJCTBEHHON MH®OPMAIIMUA B KJIETKE (3 u)
I'eH, reHeTHyeckuil KOJ, CBOMCTBAa F€HETHUECKOTO KOAA. DTalbl pealu3allii I'eHeTHYecKod MHpOpMaLuu B
KJIETKE (TPAaHCKPUMLUSA U TPAHCIALMS).
Jlemoncmpayusa. Tabnuia reneruyeckoro kona. [Ipoctpancreennas moaens JJHK. Cxema 6uocunresa 6emnka.
Tema 2.11 HEKJIETOYHASA ®OPMA KU3HU: BUPYCHBI (1 4)
OcoOeHHOCTH CTpoeHUs] U pa3MHOXkeHHsT BUpycoB. JKusHeHnblii mukn BUY. Bupychele 3aboneBanus u
npodunakTika ux pacrnpoctpanenus. CITN]] u mepsl ero npouiIakTuKy.
Jemoncmpayusa. Cxema CTpOEHHs BUpYyca.
Paznen 3 Opranuzm (40 4)
Tema 3.1 OPTAHU3M — EJUHOE HEJIOE. MHOI'OOBPA3ZUE OPI'AHU3MOB (1 uv)

PazHooOpa3ue opraHu3smMoB (OJHOKJIETOYHBIE W MHOTOKJIETOYHbIE OpraHW3Mbl). MHOTOKJIETOUHBIN
OpraHu3M Kak IHMCKpeTHas cucrema (TKaHH, opraHbl). KoloHnanbHble OpraHu3MBbl.
Hemoncmpayusa. [lpumepsl 0JHOKJIETOYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.
Tema 3.2 OBMEH BEHIECTB U NPEBPAIIIEHUE SHEPIMU. SHEPTETUUYECKHWI OBMEH
S
OOMeH BelIecTB M MpEeBpallleHHe PHEpPruM B KieTke. [lmactmueckuid u sHepreTuueckuii oOmeH. AT
KaK YHUBEPCAJIbHbI HCTOYHMK OHHEPruu. MaKpo3pruyeckue CBsA3M. OTambl HHEPreTHYECKOro oOMeHa,
pacIIenIeHUE TJIFOKO3BI.
Jemoncmpayun. Cxema oOMEHa BEILIECTB.
Tema 3.3 INTACTUYECKHUI OBMEH. ®OTOCHUHTE3 (3 u)
Tunel nutanusa. ABtorpodsl u rereporpodsl. Dotocunre3. Paspl porocuHTe3a. OcobeHHOCTH 0OMEHA
BEIIECTB Y PACTCHHIA, )KUBOTHBIX M TPUOOB.
Jlemoncmpayusa. Cxema GoTocUHTE3A.
Tema 3.4 IEJIEHUE KJIIETKHU. MUTO3 (2 4)
Henenne kmetok. Knetkm B MHOTrOkJIeTouHOM opranu3me. [lonsitue o auddepeHnupoBKe KIETOK
MHOTOKJIETOYHOTO OpranuzMa. MwuToTHueckuii nukia: wuHTepdasa, peaymmmkamus JHK; muros, ¢assi
MUTOTUYECKOTO JEJIEHUs U MNpeoOpa3oBaHHUs XpOMOCOM; OHOJIOTMYECKUMI CMBICI W 3HAY€HHE MHTO3a
(Gecnonoe pa3MHOKEHHE, POCT, BOCIIOJIHEHHE KJIETOYHBIX MOTEPh B (PM3HOJIOTUYECKUX M TMATOJIOTUYECKUX
YCJIOBHSIX).
Jemoncmpayusn. OUrypsl MUTOTHYECKOTO [EJIEHHS B KJIETKaX KOpEIIKa JIyKa I0J MHKPOCKOIIOM M Ha
cxeme.
Jlabopamopnsie u npakmuueckue padomol
N3yuenne MuTo3a B KJIETKaX KOpEIIKa JyKa (BUPTYaJbHO W/HMIM HA TOTOBBIX ITpEraparax).
Tema 3.5 PASMHO>XXEHHUE: BECIIOJIOE U IOJIOBOE (2 4)
CymHocTh U (OpMBI PpPa3MHOXKEHHUS OpPraHM3MOB. becrnojioe pa3MHOXKEHHE pAacTeHUH U KUBOTHBIX.
Bunet Oecnosoro pa3mMHokeHUsl. BapuaHTel BeretatuBHOTrO pasMHOkeHus. I[lomoBoe pasmMHOXKEHHE
JKUBOTHBIX M PAacTeHMH; raMeThl, MOJOBOM mpouecc. buonoruueckoe 3HaueHHE MOJIOBOTO PA3MHOXKEHUS.
Jemoncmpayua. CxeMbl, WUIIOCTPUPYIOIIUE CIOCOOBI  BETeTaTUBHOIO  PA3MHOXKEHUS  PACTCHUM;
MUKpoIpenapaTsl  siifliekierok; ¢otorpaduu, oTpaxkaromue pazHooOpa3ue MOTOMCTBA y OJHOW Mapsl
poauTenen.
Tema 3.6 OGPASOBAHUE ITOJIOBBIX KJIETOK. MEMO3 (2 u)



Meiio3 u ero otnuuus OT MUTO3a. bruonoruueckoe 3HaueHue wmeioza. ['amerorene3. Otambel 00pa3oBaHHA
MOJIOBBIX KJIETOK: pasMHOXKEHHE, pOCT, co3peBaHue (Meio3) u (OpMHUpOBAHHE TIOJIOBBIX KIETOK.
OcobeHHOCTH cliepMaTOreHe3a M OBOTeHe3a. 3HAaueHHE TI'aMeTOreHesa.

Tema 3.7 OIIVIOJOTBOPEHUE (2 4)

Om10A0TBOPEHUE U €0 CYIIHOCTh. BHOIOrNYecKHii CMBICT OIJIOJOTBOPEHUS. BapuaHThl OMIOIOTBOpPEHHS
(HapyHO€, BHYTpEHHEE, IEpPEKPECTHOE, CaMOOIUIOJOTBOPEHHUE, ECTECTBEHHOE M HMCKYCCTBEHHOE).
Oco0CHHOCTH OTUIOAOTBOPEHUS Y pacTeHMA. [[BOMTHOE OIIOOTBOPEHUE Y MIOKPHITOCEMEHHBIX.

Tema 3.8 UHAUBUAYAJIBHOE PA3ZBUTHUE OPI'AHU3MOB (2 u4)

OMOpHUOHANIBHBIN  Tiepuoj] pa3BuTHiA. (OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH JpoOJiieHus; oOpa3oBaHUE
OJIHOCJIOMHOTO 3apojiblliia — OJacTydbl. lacTpynsmnus; 3aKOHOMEPHOCTH O0pa3oBaHUs ABYXCIOWHOIO
3apoapliia — racTpynbl. [lepBuuHblii opraHoreHe3 M JajnbHeWmas quddepeHunpoBKa TKaHel, OpraHoB U
cucreM. [locTomOproHanpHBI Tepuoa  pa3BuTHA. DOPMBI MOCTIMOPHOHATBHOTO TEPHUOJA PA3BUTHSL.
Henpsimoe pa3BuTHe; TOMHBIA ¥  HEMOJHBIA  MeTamopdo3. buosormdeckuii  cMBICT pa3BUTHS C
metamopdo3om. [Ipsimoe pa3BuTHe.

Jemoncmpayua. TaOauipl, WITIOCTPUPYIONIUE MPOLECCH PAaHHUX 3TAloB SMOPHOHAIBHOTO DPAa3BUTUS U
MeTamopdo3a y WICHUCTOHOTHX, ITO3BOHOYHBIX (JKECTKOKPBUIBIX M YEHIYeKPBUIbIX, aM(uOuii); cXeMbI
npeoOpa30BaHMsl OPraHOB U TKaHEH B IPOLECCce OHTO- U (PUIIOTeHe3a.

Tema 3.9 OHTOI'EHE3 YEJIOBEKA. PENNPOAYKTUBHOE 3/10POBBE (2 4)

OcobeHHOCTH SMOpPHOHAIBHOIO pa3BUTUS uesioBeka. Ilpomeccel, NpoucxXonsiiMe Ha paHHUX JTanax
smOpuorenesa (popmupoBanue Mopyibl U Onactyinsl). [Ipeammonueiii U MiI0gHBINA Tnepuoabl. Poxnenue.
[TocToMOpHOHAIBHBIM NEPUOJT PA3BUTUS: JOPENPOLYKTHBHBIM, PENPOAYKTUBHBIN MEPHOABI, CTapeHHE U
cMepth. Kpuruueckue mnepuojbl OHTOreHe3a. BiusHMe HUKOTHHA, ajJKOToJisi U HapKOTUKOB Ha Pa3BUTHE
3apo/iblllia ¥ penpoOAYKTUBHOE 370POBbE YEIIOBEKA.

Jemoncmpayun. TaOnuupl, WUIIOCTPUPYIOIIME TPOLECCHl pPAaHHHUX 3TANoOB AMOPHOHAIBHOTO Pa3BHTHUS
YyeJloBeKa.

Tema 3.10 TEHETUKA — HAYKA O 3AKOHOMEPHOCTSAX HACIEACTBEHHOCTHU M
N3MEHYUBOCTU. T'. MEHJEJIb — OCHOBOIIOJIO’KHUK T'EHETUKH (1 4)

OtkpsiTue I'. MeHnnenem 3aKkOHOMEPHOCTEH HacjenoBaHUs TMpu3HAKoB. OCHOBHBIE TOHATHS T€HETUKHU (TEH,
JIOKYC, TOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI, TOMO3UTOTa, T'€TEPO3UT0Ta, JOMHUHAHTHOCTH, PEIIECCUBHOCTH, T€HOTHII,
¢denotumn). I'mbpunonornyeckuit MeToJ] M3y4eHHUs HACIEICTBEHHOCTH.

Jemoncmpayua. PolOCIOBHBIE BBIJAIOIIMXCS IPEACTaBUTENEH KyIbTypbl. XPOMOCOMHbBIE aHOMAJIUU
YeNoBeKa U UX (PEHOTUITUYECKUE MIPOSBICHUSI.

Tema 3.11 3AKOHOMEPHOCTHU HACJIEAOBAHUA.MOHOI'MBPUJHOE CKPEIIMBAHUE
(3 )

MounorubpunHoe ckpemuBaHue. J[OMUHAHTHbIE W PELIECCUBHBIE NPU3HAKU. AJUIETU U AJJIEIbHbBIE TEHBI.
l'omo3uroTsl U rerepo3urothl. [lepBblii 3ak0H MeHnmenss — 3aKOH €JMHOO0Opa3usi THUOPUAOB  MEPBOTO
NOKOJIEHUs (IpaBWIO JOMHHHMpOBaHMs). Bropoit 3akoH MeHnens — 3aKkoH paclleIuieHHus. 3akKoH
(rumoresa) YMCTOTHI TaMeT. LluTonornueckrne 0CHOBBI MOHOTHOPHIHOTO CKPEIMBAHMS.

Jemoncmpayua. Cxembl CKpEIIMBAaHWSA, WUIIOCTpHUpYOmuUEe omnbIThl [. MeHnens mo MOHOTHOpHIHOMY
CKPELIMBAHUIO.

JlabopaTopHble M MpaKTHYecKHe PadoThI

Pemenue 3a1a4 Ha MOHOTHOPUIHOE CKPEIIMBAHUE.

Tema 3.12 3AKOHOMEPHOCTHU HACJIEAOBAHUSA. JUTUBPUJHOE CKPEIHIUBAHHUE (3 4)
JurubpuaHoe ckpenBanue. Tpetuil 3akoH MeHaenss — 3aKOH HE3aBHCHMOIO HAclleZJOBaHUS IMPU3HAKOB.
AHanu3upyloniee CKpeBaHue.

Jemoncmpayua. CxeMbl CKpelIMBaHMA, WUIOCTpUpyromme onbitel [. Mennens no auruOpuaHomy
CKPELIMBAHUIO.

Jlabopamopnsie u npakmuueckue padomol

Pemenne 3agau Ha qUrHOpUIHOE CKPEIINBAaHUE.

Tema 3.13 XPOMOCOMHAS TEOPUSA HACJIEACTBEHHOCTHU (2 4)

XpOMOCOMHasl TEOpHsI HACIEACTBEHHOCTH. 3akoH Moprana. I'pynna cuerenus. Ilpuumsbl HapymeHus
CLEIUICHHUS T€HOB.

Jemoncmpayusa. CxeMbl CKpeUIMBaHUsI, WTIOCTpUpYIOIKe onbIThl T. Moprana u KpocCHHTOBED.
Jlabopamopnvie u npakmuueckue padomoi

Pemenne 3amau Ha CLEIUIEHHOE HAcClI€JJOBAaHHE NPU3HAKOB

Tema 3.14 COBPEMEHHBIE IPEJICTABJIEHUSA O I'EHE U TEHOME (2 4)

I'enom. I'eHOTHIT Kak cucTeMa B3aHMMOJECHCTBYIOIIUX T€HOB. B3anMOIEWCTBUSA aJUIENBbHBIX U HEAJUIEIBHBIX
T'€HOB.

Jemoncmpayun. CxeMbl TeHOMOB U TEHOTHIIOB.



Tema 3.15 TEHETUKA ITIOJIA (3 u)

XpOMOCOMHOE  OMpeJieieHne  1moja.  AyTocoMbl W TIOJIOBbIE XpPOMOCOMBI. ['omMorameTHbIl
rereporaMeTHbIN mo. [Ipu3HaKky, CHEIJIEHHBIE C TOJIOM.

Jemoncmpayus. CxeMbl XpOMOCOMHOTO OIPEEIICHUS MOJA.

Jlabopamopnsie u npakmuueckue padomol

Pemenne 3amad Ha CUEIUIEHHOE C IIOJIOM HAacCJeIOBaHHE HMPHU3HAKOB.

Tema 3.16 ISMEHUYUBOCTDb: HACJIEJCTBEHHASA U HEHACJIEACTBEHHAS (2 4)
W3MeH4nBOCTh KaK OJJHO M3 OCHOBHBIX CBOMICTB JKUBBIX OpraHu3moB. HacnencTBeHHas (reHoTUIMUecKas,
UHJUBUYyalIbHAsI, HEONpeaeneHHas). MyTauuoHHass M KOMOMHATHMBHAasT W3MEHYMBOCTb. MyTauuum U
MyTarcHsl. Henacnencreennas (onpeneneHHasi, TIpynIoBas, MOAU(PUKALMOHHAS) H3MEHYUBOCTb.
Mopaudukarnuu. Hopma peakiuu.

Jlemoncmpayua. Tlpumepbl HAcIeJACTBEHHOW (MYTallMOHHONM M KOMOWHATHBHOW) M HEHACIICJCTBCHHOMN
(Moan(UKaMOHHON) U3MEHYNBOCTH, MEXaHU3MOB MYTAaLUi.

Jlabopamopnsie u npakmuueckue padomol

N3ydenne MoaupuKannOHHON H3MEHUYNBOCTH HA TIPUMEPE PACTCHHMA

Tema 3.17 TEHETHUKA U 3JOPOBBE YEJIOBEKA (2 u4)

I'enernka uenoBeka M ee paszaenbl. MeToibl reHeTUKH 4denoBeka. HacnenctBeHHble Oo0sie3HM, TEHHBIE U
xpoMmocoMHble. ComaTuueckue M TeHepaTHBHble MyTauuu. I[IpuHIMOBI 3710poBOoro oOpas3a  JKU3HH,
JQUAarHOCTHKH,  NPOQWIAKTUKA W JIEYEHHs  TIeHeTHYecKux  Oosye3Hel.  Menuko-reHeTHuecKoe
KOHCYJIbTUPOBAHHUE.

Jemoncmpayua. Ilpumepbl TEHHBIX U XPOMOCOMHBIX OOJIe3HEH uelIoBeKa.

Tema 3.18 CEJIEKIIUSA: OCHOBHBIE METOAbI U JOCTU/KEHUSA (2 u)

Cenexuus. [lopona, copt, mraMmm. Metonsl cenekuuu. LIeHTpbl MPOMCXOKIAEHHS KYJIbTYPHBIX PaCTEHHIA.
Bxkuan H. 1. BaBuiioBa B pa3BUTHE T€HETUKHU U CETIEKIUU.

Jemoncmpayua. Kapra UEHTPOB MNPOUCXOXKACHUS KYJIbTYpHBIX pacTeHuid. M300pakeHus mnopon
Pa3IUYHBIX JOMAIIHHUX KUBOTHBIX U COPTOB KYJIbTYPHBIX PACTEHH.

Tema 3.19 BUOTEXHOJIOTUSA: JOCTUXXEHHUSA U NNEPCHEKTUBBI PABBUTUSA (1 4)
buorexnonorus. I'enHas wumxeHepus. ['enetnuecku MoauduipoBaHHble opraHu3Mel. KiioHupoBaHue.
OTHuecKue acueKThl ONOTEXHOJIOTHH.

Jemoncmpayua. CxeMbl KIOHUPOBAHUS U CO3AAHUS I'€HETHUECKU MOAMDUIIMPOBAHHBIX OPraHU3MOB.

PesepBHoe Bpemst — 8 4.

Temarnueckoe mnaHupoBanue no Owonorumu g 10 kmacca cocraBieHO ¢ y4érom padoueit
NporpaMMbl BOCIMTaHUs. BocrnuraTenpHBIH MOTEHIMAN JAaHHOTO y4eOHOro mpeaMera oOecreyuBaeT
peanu3aimio CIeIyIUX LENEBbIX NPUOPUTETOB BocmuTaHus oOydaromuxcss OOO, BocnmMTaHUS Yy HHUX
LEHHOCTHOTO OTHOIIEHHUS .

® K CEMbE KaK IJIJaBHOM OIOPE B KU3HU YEJIOBEKA M UCTOYHHUKY €r0 CYACThS;

® K TPydy Kak OCHOBHOMY CIOCOOY IOCTHXEHHS >KM3HEHHOIO OJIaronojlyuyusi 4YeJOoBeKa, 3aJlory €ero
YCIIEIIHOTO MPO(ECCHOHATBHOTO CAMOOIPEIETICHNUS U OLLYIICHNSI YBEPEHHOCTH B 3aBTPAILIHEM JHE;

e k cBoeMy OTteuecTBy, cBoel Majioi u Oosbiioi PoanHe Kak MecTy. B KOTOPOM YEJIOBEK BBIPOC U MO3HAI
HepBbIe PAJOCTH U HEy/Ia4uM, KOTOpas 3aBelllaHa eMy MpeJKaMy U KOTOPYIO HyKHO oOeperaTsb;

® MpUPOJE KaK UICTOYHUKY KM3HH Ha 3eMJie, OCHOBE CaMOTr0 €€ CYLIECTBOBAHMS, HYKIAIOIIEeHCs B 3alluTe
Y MIOCTOSIHHOM BHUMAaHHUH CO CTOPOHBI YEJIOBEKA;

oK MUDY KaK TJIABHOMY MPUHLINAITY YeJI0BEYECKOr0
OOIIEXKUTHUS, YCIOBUIO KPENKOM ApYKOBbl, HaJIa)KUBaHUs OTHOLICHUN C KOJJIEraMu 10 paboTe B OyAylleM U
CO3J1aHMsI OJIATONPHUATHOTO MUKPOKIJIMMATA B CBOCH COOCTBEHHOW CEMbE;

®K 3HAHMSM KaK MHTEJUIEKTYaJIbHOMY pecypcy, o0ecrieunBaroiemMy oyayiee

YeN0BeKa, KaK Pe3ysIbTaTy KPOIOTJIMBOTO, HO YBJIEKATEIbHOTO YU€OHOTO TPYAa;

® KyJIbType KaK JyXOBHOMY OOTaTCTBY OOLIECTBA U BaJKHOMY YCJIOBUIO OLIYIIEHUS YEJIOBEKOM MOTHOTHI 11
POKMBAEMOM KHU3HU, KOTOPOE AI0T EMY YTEHUE, MY3bIKa, HCKYCCTBO, T€ATpP, TBOPYECKOE CAMOBBIPAKEHUE;
®K 3/I0POBBIO KaK 3aJI0Ty JOJION U AKTUBHOM >KM3HH YEJIOBEKA, €r0 XOPOIIEro HACTPOEHHSI U ONITUMUCTHYH
Oro B3IJIsi[la Ha MUD;

®K OKPYKAIOIIUM JIFOSIM Kak 0e3yCIIOBHON M a0COIIOTHON IIEHHOCTH, KaK PaBHOIPABHBIM COLIHAIEHBIM



napTHepam,
KOTOPBIMH HEOOXOJIMMO BBICTPAaUBATh JOOPOKENATELHBIC ¥ B3aMMOIIOIICPKUBAOIINE OTHOIICHHS,
JAfOIIHe YeIOBEKY PAJOCTh OOIIEHHMS B TIO3BOJISIONIIE N30eraTh 4YyBCTBa OMHOYECTBA;

eK caMHM ce0e Kak X035ieBaM CBOEH CyIbObI, CAMOOMPEIENIAIOIUMCS HCAMOPEATU3YIOIIUMCS THYHOCTSIM,
OTBEUAIOIINM 32 CBOE COOCTBEHHOE Oy yIee.



